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Urbanisatie — Ruraal

People living in urban and rural areas
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Urban-rural

De helft van de wereldbevolking leeft in het gele gebied, de andere helft in het zwarte

World Population
Split in Half

50%@
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Urban-rural
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Elektriciteits gebruik: Afrika

National Adults Country National Adults
Electrification Literacy Electrification Literacy
rate (%) rate (%) rate (%)

South Sudan Angola 30
Liberia 2 Namibia 30
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Chad : 39 Congo
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Waarom focussen op kleinere windturbines

90% onshore is ruraal met een zwak of geen elektriciteitsnet

Wijdverbreid gebruik van diesel in rurale gebieden (3kw>4Gw),
klimaatverandering en het grote potentieel van wind

Bijdrage aan de watervoorziening en de waterzuivering (niet
energie maar water is wereldwijd de grote uitdaging!)

Mogelijkheden voor lokale community wind (100-1000kW,
vooral bij lange zwakke voedingslijnen

Logistieke problemen bij gebruik van MW turbines

Progressieve energievraag voor telecom (3G, 4G, 5G, DATA)
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Table 2: Proposed grid categorisation

Size (kW) Capability Complexity

Pico-grid e @ Single controller

® Manage local energy supply
and demand
® Provide variety of voltages ~ ® Incorporate generation
Micro-grid 5-100 ® Provide variety of quality and ® Varying pricing possible
reliability options
@ Optimise multiple-output
‘energy systems
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Total installed capacity/units woldwide

Total Cumulative Installed Capacity Worldwide [kW] Total Units Installed Worldwide
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Nationale definities van middelgroot

» Bijna ieder land heeft zijn eigen definitie voor
kleine, middelgrote en grote windturbines

» Vaak gebaseerd op discutabele generator en
rotor groottes (binnenland en kust!)

| Size of wind turbine

Small (<10 kW) Intermediate Large (250 kW - 2+MW)

n '.Fiaorr;‘:gs (10-250 kw) « Central Station Wind Farms

« Remote Applications . V'||39€ Power » Distributed Power
(e.q. water pumping, * Hybrid Systems i o
telecom sites,) « Distributed Power .

Current state-of-the art

216 ’

1 W 15MwW 35 MW 50 MW

Aeoluspower.com
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Same cups, new names

Hoe klein is middelgroot? ﬁ'l'
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Small (Windturbines, dekawatt windturbines)

Just to supply one household or less from 10W to ~ 10 kW

Medium (Kilowattwindturbines)

To big for a household and to small for a village (SME!), ~10 kW to ~ 100 kW

Large Medium (Kilowattwindturbines)

[ | (u) ‘;n'hcir. eaning
M million mega
Fit's SME & communities, ~100kW to ~300kW s
da* ten deka*
. Large (Kilowattwindturbines) c hadedh
oy it
to great for a rural grid, ~ 300kW to ~ 1MW " e e
« ExtralLarge (Megawattwindturbines)> 1MW
KIVI - Minisymposium Wind 20161019 - 12

1th Int. Forum on MediumWﬁo%Q6 - Frits Ogg



Difficult Logistics Not To Be Under
Estimated

2012 had tough weather
conditions

>>> 164 days with ports
closed

Frits Ogg



Logistiek

Ruhnu Island
Vestas V27 225kwW

Www.danvest.com
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Markt voor klein

Windmeten, Speelgoed

Telemetrie

Recreatie, woonboten
Huishouden (turbulentie)
Telecom base station

Www.fortiswindenergy.com

Www.kidwind.org -

250fet
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Markt voor middelgroot

« No-Grid (b.v. Afrika, India)
. Bad Grid (No 24/7 electricity, meestal samen met zon PV en/of diesel)
. Eilanden (Brandstof transport kosten en klimaat verandering)
. Mijnen (afgelegen locaties => brandstof transport kosten)

. Ontzilting & Watervoorziening (Geen brandstofkosten)

« Waterstof productie ( ITM Power Hydrogen Fuel station, 225 kW)*

. Zwakke netten (realiseren verzwaring kostbaar, zelfs in verstedelijkte:
gebieden, Vlieland!)

. Lokale opwek (Sandy, New York)

. Kleinere hindercirkel (Shadow, Noise, Urbanised area) Www.I TMPower.com

« Community wind & Telecom (charging mobile phones & more, GSMA: 200.000

communities)

Bron: 1th int. forum on medium wind KIVI - Minisymposium Wind 20161019 - 16
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Markt voor middelgroot 2

« Community wind (communities “at the end of the line” max 300kW)* **

« Natural parks & Sensitive habitat (st.Helena, oil-spill risk)

. Heating support of CHP (Distributed energy, Denmark)

« Moelilijk bereikbare plekken, logistiek! (Enercon, Bonaire 12x E44 900 kW)
« Emergency power @ Manmade & Natural disasters (telecom, ook urban!)
. Leger, Festivals en andere mobiele toepassingen (burdening cost of fuel)
. Orkaan gevoelige gebieden (omlaag halen van rotor of turbine < 275 kW)

. Retrofit / Refurbishment / Hergebruik van “repowered windturbines”
Zie b.v. ook: windpostcoderoos.nl

¢ x Rescoop.e
* THE SMALL Europeongederoﬁon'_of b
groups and cooperatives of gitizeris
WIND CO-OP for Renewable Energy
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Energie management, SCADA, Power Quality en
condition monitoring

| — electricity
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Figure 1 - 2001 EPRI 2001 Study of typical PQ phenomena

http://reliabilityweb.com

Www.hyteps.nl
Www.4top.nl

Www.ecogrid.eu
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Zelfbouw
« Hugh Piggott
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Belemmeringen

. Velligheid, betrouwbaarheid
« Certificering (SWCC, smallwindcertification.org)
« Regelgeving & Lokatie (ashoogte, turbulentie)

« Automatisering (loT, SCADA, Power Quality,
Condition monitoring)

« FInanciéle Back-up fabrikanten klein &
middelgrote windturbines (maitenergy.it)

« Charlatans (& media & politiek & ambtenaren)
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Toepassingen telemetrie —
\NAVCO
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http://www.unavco.org

Polenétproject Antarctica Foto's: Thomas Nylen
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Toepassingen klein

Windchallenge KIVI - Minisymposium Wind 20161019 - Easywind 22
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Hybrid Power System
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Pye Dunlite
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More applications telecom 2

> Fig. & The trunked radio system on the Branddeckhop! tower necr Offenbuvy,
i Cermanty, winich & used for cormmunicating with ond mon Roning @ regiondl ralwey
Brw, in aperoted weh o PV hybvid system, Soume: Steca Flektronik Gmibd
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More applications telecom 3

%

o '.,Q

-,
- :
—

it 2 |
7 ) -

d

Icewind.is

Wishenergy.com

_ Leturbines.com
Kestrelwind.co.za
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Toepassingen middelgroot

11kW
6kW
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http://Www.gaiawind.com/
http://Www.thisted.dk/thymollen

Toepassingen middelgroot 2

KIVI - Minisymposium Wind 20161019 -
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Toepassingen middelgroot 3

KIVI - Minisymposium Wind 20161019 -
Frits Ogg _
st. Helena eiland 12 x 80kW, >100% wind



http://www.windenergysolutions.nl/

Toepassing middelgroot

Vergnet, Samoa KIVI - Minisymposium Wind 20161019 - 29
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Toepassingen groot

Bonaire, ENERCON
12 x 850 kW
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Toepassingen groot 2

uguration
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http://Www.gamesacorp.com/
http://Www.gamesacorp.com/

Thank you for
your attention

Ing. F.J.J. Ogg Euro|l.E. BEd

a @flShfl’Ogg skype: frits.ogg

Voor meer opensource informatie:
https://nl.linkedin.com/in/fritsogg
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